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Célula fechada

- BASF

The Chemical Company




Célula Fechada ou Célula Aberta
- BASF

The Chemical Company

O Poliuretano projectado para isolamento térmico tem sido, tradicionalmente, de célula fechada,
ainda que, ultimamente, se estejam a introduzir no mercado produtos de célula aberta. Estes dois
tipos de espuma podem ter aparéncias semelhantes,mas devem ser tratados como dois produtos
distintos, ja que as suas propriedades e prestacdes sao totalmente diferentes.

A caracteristica que faz a diferenca é o Teor de Células Fechadas (TCF) que influencia directamente
as propriedades fundamentais da espuma, tais como a condutibilidade térmica, a absorcao e a
impenetrabilidade a dgua ou a permeabilidade ao vapor de agua.

Célula fechada. Célula aberta.
Estrutura homogénea Estrutura irregular
Caracteristica Célula Fechada Célula Aberta
Teor de células fechadas 2 90% <20%

Condutibilidade térmica

Valor apds ensaio de absorgao de agua < 0,028 W/mK > 0,090 W/mK

. . , Gases de baixa
Gas contido nas células condutibilidade térmica (HFC) A
Factor de resisténcia a difusao
de vapor de agua (M) (uar=1) SWEMSUSL b <20
Impenetrabilidade a agua Estanque Nao estanque
Absorcao de agua <2% > 35%

Certificacdo de Qualidade (segundo UNE 92120) Sim Nao
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Propriedade Célula Fechada Célula Aberta

Para conseguir a mesma resisténcia térmica,é preciso um
aumento de espessura de 15% a 40% .

Condutibilidade
Térmica —
Espessura
equivalente

(EN 1SO 6946)

Madxima eficiéncia térmica com a minima espessura
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de dgua / ndensagde
(EN 12086) =
012 0.04 002 0.08 0,02 . 012 0,04 0.02 008 002 m.
Minimo risco de condensagdes na maioria das solugGes Necessidade de barreira de vapor devido ao alto risco de
de construgdo e das condigdes climatéricas. condensagoes.
Impenetrabilidade
a agua
(EN 1928)
A 4gua (corada) a uma pressdo de 60 kPa ndo passa A dgua (corada) a uma pressdo de 3 kPa consegue
através de uma espuma de 3 cm de espessura. atravessar a espuma de 4 cm e marcar o papel indicador.
Absorgdo de agua
(EN 12087,
realizado com agua
corada de

vermelho ) . . “
Absorc¢do superior a 35% , penetrando na espuma e

prejudicando as suas propriedades isolantes.

- 1

Resisténcia a
Compressao(EN
826) :

A estrutura rigida de células fechadas confere uma boa A espuma de célula aberta apresenta uma reduzida
resisténcia mecanica resisténcia mecanica

Absorc¢do inferior a 2 %, somente a superficie.
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Célula Fechada

Recomendado em todos os casos
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Célula Aberta

DOU

Em fungdo do grau de impermeabilidade exigido,

requer reboco hidréfugo prévio, maior espessura e

barreira de vapor, para evitar problemas graves

VOV

Em fungdo do grau de impermeabilidade exigido,
requer reboco prévio, maior espessura e barreira
de vapor, para evitar problemas graves

JU@

N3o recomendado
Aplicagdo em contacto directo com a agua

DIl

Nao recomendado
Aplicagdo em contacto directo com a agua

VOV

Requer maior espessura e ,em muitos casos,
barreira de vapor

9le] _

Ndo recomendado
Aplicagdo em contacto directo com a agua

DU

N3do recomendado, aplicagdo em contacto directo
com a agua e risco de abatimento

9I9] _

N3do recomendado
Risco de abatimento
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Analise comparativa de custos

As espumas de célula aberta, por nao utilizarem gases de baixa condutibilidade térmica, tém um
custo de matéria-prima 20 % menor, aproximadamente. Além disso, como a densidade do produto
aplicado é inferior, a quantidade de material necessaria, por m?, reduz-se entre 15% e 30 %.

No entanto, a colocagao do material em obra, para obter as prestagdes minimas exigidas pelo
projecto e pela legislagdao vigente, implica custos adicionais.

Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4
Célula Fechada Célula Aberta Célula Aberta Célula Aberta
Compensagdo de Sem compensacgdo de
Cenario Aplicagdo corrente Aplicagdo equivalente espessura, mas sem espessura, nem medidas
medidas adicionais adicionais

Espess.a aplicar(cm) 5,00 6,25 6,25 5,00

Custo 15 O‘VA Custos d b

O == = = = r
[€/m2] M Custos do reboco

M Custos da barreira de vapor
m Custos de produto e aplicacdo
100% - = Spmememy— = = = HEIEIEN- - - = = = = = = = = = = = = = = = .

Caso 1l Caso 2 Caso 3 Caso 4

Cumpre Regulam? de
Construgao

Igual isolamento
térmico

Evita penetracdo de
agua / condensacdo

<|4]4
{

Pressupostos da analise:

® Fachada de tijolo a vista, com isolamento em caixa de ar

Resisténcia térmica exigida ao isolante = 1,80 m2-K/W

Zona de clima moderado e de mediano grau de impermeabilidade a dgua
Poliuretano de célula fechada, 35 kg/m3e A=0,028 W/mK

o
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® Poliuretano de célula aberta, 30 kg/m3 e A= 0,035 W/mK
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A aplicagao de um sistema de poliuretano de célula aberta, em substituicao directa de um de
célula fechada, sem as correc¢des oportunas (maior espessura, reboco de argamassa, barreira de
vapor, ed-cétera) pode ocasionar multiplos problemas:

® Incumprimento do projecto e/ou da legislagdo
Isolamento deficiente e maior consumo energético
Absorc¢ao de dgua no isolamento e deterioracao das propriedades isolantes

Aparecimento de humidades e de cheiro a mofo (insalubridade)

InfiltracOes de agua

Tanto o fabricante como o instalador tém a obrigacao de informar,adequadamente,os seus
clientes sobre o tipo de produto e a sua aptidao para as diferentes solu¢ées de construgao.

Elastospray® - Qualidade em Isolamento

D AU AENOR

11/069

ELASTOSPRAY
1623/10/DAU:ISOPMDI 92140

Os sistemas de célula fechada Elastospray®, da
BASF, proporcionam as prestacdes técnicas
mais elevadas, evitando ao maximo os
roblemas graves e permitindo a sua aplicacao
PIOd_u.CtO IEe)m solugc"?es depconstrugéo simF;)les e
Certificado econdmicas, apoiando-se em certificacdes
realizadas por uma entidade acreditada.
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